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ABSTRACT

The sea urchin Echinometra lucunter has been utilized in Cuba and the Caribbean
Sea as a bioindicator of pollution by oil and its products, and by heavy metals. The growth
curves of the species are presented. Its growth is slower than expected, and there is a great
variation of sizes for the same annual class. Growth rate varied at the different sampled loca-
lities. Some posible solution are proposed.
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RESUMEN

El erizo de mar Echinometra lucunter, ha sido utilizado como un bioindicador de la
contaminacion por petroleo y sus derivados, y de metales pesados en Cuba y el Mar Caribe.
Se presentan las curvas de crecimiento de esta especie, se determina que el crecimiento es
mucho mas lento de lo que se suponia, que existe una gran amplitud de tallas para una
misma clase anual y que la tasa de crecimiento vari6 entre las diferentes localidades, lo cual
dificulta la asignacion de la edad de los individuos para ser utilizados como bioindicadores.
Se proponen algunas soluciones al problema.
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1. INTRODUCCION

El erizo de mar Echinometra lucunter (Linnaeus, 1758), llamado también erizo de
costa, habita en las costas rocosas abiertas, fundamentalmente desde la franja mesolitoral
hasta el infralitoral inmediato, aunque existen algunos registros que extienden su distribu-
cion vertical hasta los 45 m (MORTENSEN [8]). Esta especie ha sido objeto de numerosas
investigaciones que incluyen aspectos de su zonacidn, conducta, biologia, ecologia y varia-
ciones morfolégicas relacionadas con el habitat (KIER & GRANT [5]; McPHERSON [7];
OGDEN, ABBOTT & ABBOTT [9]; HENDLER [4]; LEWIS & STOREY [6]).
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BELTRAN e al. 3]y BELTRAN, HERNANDEZ & RUIZ [2] proponen la utiliza-
cion de este erizo como un bioindicador de la contaminacion por petroleo y sus derivados
para ecosistemas costeros cubanos y otras zonas del Caribe, basados en la capacidad que
tiene esta especie de acumular compuestos lipofilicos en sus tejidos gonadales, mientras que
ABLANEDO er al. [1] lo sefialan como indicador de contaminacién por metales pesados,
como hierro, zinc y manganeso en sus partes duras (testa, espinas y linterna de Aristoteles),
y de hierro y mercurio en sus tejidos gonadales.

El presente trabajo tiene por objetivo presentar las curvas de crecimiento de
Echinometra lucunter de dos poblaciones del litoral habanero, tratando de mejorar la fiabi-
lidad de las comparaciones en las investigaciones de bioacumulacion, aportando datos rigu-
rosos sobre la edad de los individuos, a lo largo de casi tres afios.

2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizo en dos estaciones ubicadas en el litoral de la ciudad de La
Habana, en los afios 1989-1992 y parte de 1993. La estacion 1 se localizé en el interior de
la rada del Instituto de Oceanologia, y la estacion 2 estuvo situada a unos 200 m aproxima-
damente al Este de la anterior, en una zona expuesta al océano abierto.

En cada estacion se realizaron colectas mensuales al azar de por lo menos 150 indi-
viduos, a los que se les midié el didmetro maximo de la testa, utilizando un Vernier (0,5 mm
de precision). Para garantizar que en los muestreos estuvieran incluidas todas las clases
anuales de la poblacién, se lanzaba un aro de 50 cm de diametro y se colectaban todos los
individuos que estaban incluidos en su interior; la operacion se repetia tantas veces como
fuese necesario hasta obtener el tamafio de muestra deseado (= 250 individuos).

Los parametros de crecimiento del erizo Echinometra lucunter se determinaron a
partir del analisis de las distribuciones polimodales de talla (método de Petersen; Fig. 1), uti-
lizando la ecuacion de Von Bertalanffy. Para el calculo de los parametros de esta ecuacion
se empleod el método grafico de WALFORD [10].

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Los valores de los parametros de crecimiento para la poblacion de la estacion 1 fue-
ron: L, = 3,5 ecm, k = 0,6931 y t, = 0 afios, mientras que para la de la estacion 2 los valo-
res fueron: L, = 4,0 cm, k = 0,3567 y ty = 0 afios (Figs. 5 y 6).

Al analizar las modas se evidencia la ausencia de clases anuales visibles, lo que indi-
ca fallas o mermas importantes de reclutamiento en algunos afios (reclutamientos muy bajos
que se hacen imperceptibles al ser enmascarados por las clases mejor representadas). En
ambas estaciones las fallas evidentes de reclutamiento parecen haber ocurrido en los afios
1989 y 1991 (Figs. 1-4).

Las curvas de crecimiento en los cuatro primeros afios muestran tasas mayores en la
estacion 1, sin embargo las tallas parecen equipararse al quinto afio, para luego cambiar la
tendencia en favor de la estacion 2 (Figs. 5 y 6). La falta de algunas de las ultimas clases
anuales o su imperceptibilidad, hacen que las estimas de crecimiento a partir del cuarto afio
sean mas bien preliminares.
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En la estacion 1 el incremento en talla fue de 1,75 cm en el primer afio, 0,75 cm en
el segundo, 0,45 en el tercero y 0,23 cm en el cuarto, al cabo del cual la talla promedio es
de 3,28 cm. Los incrementos respectivos para la estacion 2 fueron de 1,2 ¢cm, 0,80 cm 0,60
cmy 0,41 cm, y la talla promedio al cuarto afio fue de 3,01 cm.

McPHERSON [7] sefiala que el desove de Echinometra lucunter ocurre posible-
mente al final del verano o principio del otofio. En nuestros estudios el reclutamiento se hace
perceptible a partir del mes de abril, siendo la talla mas pequefia que fue muestreada de 0,5
cm.

En las investigaciones de bioacumulacion es recomendable conocer la edad de los
organismos que se utilizan, para incrementar la fiabilidad de las comparaciones. En el caso
de Echinometra lucunter el crecimiento es mas lento de lo que se suponia, lo que junto a la
gran amplitud de variacion de la talla para una misma clase anual dificulta la asignacion
individual de edades a los erizos colectados; ademas, la tasa de crecimiento varia de una
localidad a otra, lo que obviamente influye en la determinacion de las edades.

Una solucion que recomendamos a esta problematica es realizar las colectas de modo
que todos los intervalos de clase queden igualmente representados, para asi obviar las deter-
minaciones de edades, y ademas evitar que el efecto de un afio en particular (reflejado en la
clase anual mas abundante) quede sobredimensionado en el valor promedio de la concen-
tracion de contaminantes.

A la luz de estos resultados, si se desea conocer la tasa de acumulacion de contami-
nantes en erizos de diferentes tallas (no referidos a edades), se recomienda probar el méto-
do de marcacion de individuos (varios de cada intervalo de clase), haciendo determinaciones
de concentracion de contaminantes al comienzo y al final del periodo de acumulacion que
se estudia.
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Figura 1: Distribucion de frecuencias de tallas de Echinometra lucunter en la estacion I, afio 1987.
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Figura 2: Distribucion de frecuencias de tallas de Echinometra lucunter en la estacion I, afio 1988 y 1989.
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Figura 3: Distribucion de frecuencias de tallas de Echinometra lucunter en la estacion I1, afio 1987.
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Figura 4: Distribucion de frecuencias de tallas de Echinometra lucunter en la estacion II, afio 1988 y 1989.
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Figura 5: Curva de crecimiento de Echinometra lucunter y determinacion de los parametros de la curva de Von
Bertalanffy’s (k, to y L) en la estacién I.
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Figura 6: Curva de crecimiento de Echinometra lucunter y determinacion de los pardmetros de la curva de Von
Bertalanffy’s (k, to y L) en la estacion II.
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